7. Protonenlibergange: Sauren und
Basen

7.1 Allgemeines

H+ 1Proton ONeutronen OElektronen = H*  entspricht  Proton

Definition nach Bronstend

Sauren sind Stoffe, deren Teilchen Protonen (H*) abgeben konnen. Bei der Reaktion mit
Wasser bilden sich H;O*-lonen

HCI + H,O — ClI- + H3;0*
Oxoniumion = H;O+

Basen sind Stoffe, deren Teilchen Protonen (H*) aufnehmen kénnen. Bei der Reaktion mit
Wasser bilden sie OH~-lonen.

NH; + H,O — NHs+ + OH-
Hydroxidionen = OH~

7.2 Indikatoren

V: a) Zugabe von Bromthymolblau

b) Zugabe von Methylorange
=

%/ Z ;/ c) Zugabe von Phenolphthalein

Saure Wasser Base
B: Séaure Wasser Base
a Orange Orange Blau
b Rétlich Orange Orange
c Farblos Farblos Pink




E: Bei allen drei Stoffen handelt es sich um Indikatoren.

Saure-Base-Indikatoren sind Farbstoffe, die anzeigen, ob es sich bei einer wassrigen
Lésung um eine Saure oder eine Lauge handelt.

Sauren Losung: HsO+
Lauge: OH-

7.3 pH-Wert
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Salzsédure Zitronen- Wein Regen  destilliertes Meer- Seifen- Salmiak- Natronlauge
losung geist (c = 1 mol/l)

{c=1mol/l) saft Wasser  wasser

neutral : basisch

7.4 Neutralisationsreaktionen

J
V: 7\/‘1 konz. Natronlauge

— konz. Salzsaure

R

B: - Warmeentwicklung
- weiller Niederschlag
- Gerauschentwicklung

E: Die Reaktion von Natronlauge mit Salzsaure verlauft stark exotherm.
NaOH + Hcl — NaCl + H,O

lonengleichung: CI= + H;O* + Nat + OH- — Na*+ CI- +2H.0

\/7 _
Fir eine Neutralisationsreaktion gilt algemein: Saure + Base — Wasser + Salz

Beispiel: Sodbrennen
Problem: zu viel Magensaure = MgCO; ; CaCOs3

Hcl + CaCO; + H,CO;  (H.CO5; «» H,O + COy,)



7.4 Die Titration (MaBanalyse)

V: Biirette
r ——Salzsaure (Hcl), c = 0,2 mol/l
Titrier-
lisung
. ~_ Natriumhydroxid-Losung (NaOH)
Indikator E‘LSS‘J.E'LT‘EZ?.SE ——— Indikator: Bromthymolblau
B: Farbumschlag von blau Uber grin nach gelb
E: Neutralisationsreaktion: NaOH + HCI — H,O + NaCl
lonengleichung: Nat + OH- + H30* + CI- — 2H,O + Na* + CI-
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7.5 Puffersysteme

Puffersysteme bestehen aus schwachen Saure und der dazugehorigen
(korrespondierende) Base.

z.B. Kohlensaure / Bicarbonatpuffer: H,CO; + HCO~-

H,.CO; + H,O < HCO;= + H3O0*

Unser Blut — der Kohlensaure-Bicarbonat-Puffer
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