6. Molekiihle

6.1 Die Bestandteile der Luft

M Restgase’ Edelgasem Sauerstof m Stickstoff

Der Sauerstoffgehalt beim Einatmen betragt etwa 21%, beim Ausatmen 16-17%
< 7% Bewustlosigkeit
< 3% Tod

6.2 Die Elektronenpaarbindung
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Bei der annaherung zweier Chloratome Uberlappen sich die Elektronenwolken.
Die zwei Atome ,teilen” sich Elektronen und erfullen somit die Oktettregel.

Sind Atome in Molekulen uber gemeinsame Elektronenpaare miteinander verbunden,
so nennt man dies Elektronenpaarbindung/Atombindung/kovalente Bindung.

Energie

Bei kleinerem Abstand stol3en sich die
positiv geladenen Atomkerne ab.

Bei groRerem Abstand zeihen sich je der
Atomkern des einen Atoms und die
(Valenz-)Elektronen des anderen Atoms an.
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b Durch die Vereinigung zwier Chloratome
: zum Chlormolekdl wird eine sogenante
_____ }____,_____f.nﬁf_s_'e_s’_e.sﬁ_ﬂ?!%*ﬁ'ﬁ Bindungsenergie frei.

7’5 Abstand der Atomkerne {pm)



6.3 Aufstellen von Valenzstrichformeln

Bsp: NH3
Anzahl vorhandener Ve~: 5+3*1 =8
Bendtigten Ve~: 8+3%2 =14
Diff.: =6 Ve~ = 3 Elektronenpaare

" |
| Ve He HoHe= II{\1~—~H
=

6.4 Einfach- und Mehrfachbindungen

H.S - Schwefelwasserstoff H.CO - Formaldehyd C:H: - Ethin
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Bei zwei bzw. drei bidenden Elektronenpaaren spricht man von einer Mehrfachbindungen
(Doppelbindung bzw. Dreifachbindung).
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6.5 Das VSEPR-Modell

VSEPR (= Valence shell electron pair repulsion)

Das VSEPR-Modell beschreibt den raumlichen Bau der Modeklile.

Beispiel: NH;

Vorgehen:

NS

benutzen).

trigonal-pyramidaler Bau

Zentralatom ermitteln (Ausnahme: zweiatomige Molekule).
Elektronenpaare (bindende & nichtbindend) am Zentralatom zahlen.
Nichtbindende Elektronenpaare am Zentralatom zahlen.
Elektronenpaare so anordnen, dass sie maximalen Abstand haben (ggf. Tabelle
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6.6 Die polare Atombindung

Elektronenpaarbindungen zwischen zwei unterschiedlichen Atomsorten, bei denen die
Aufenthaltswarscheinlichkeit der Bindungselektronen an einem Atomhdher ist als am
anderen, hei’en polare Atombindungen

homogene Atombindung polare Atombindung
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d: delta Symbol fur Parialladung

Elektronegativitaten nach Pauling 1932:

Die Elektronegativitat ist ein relatives Mal} fpr die Fahigkeit eines Atoms, das gemeinsame
Elektronenpaar in eine Bindung anzuziehen. Je starker die Anziehung, desto groRer ist der
Elektronegativitatswert. (Werte stehen im PS)

* Zunahme nach oben in PE (weniger Schalen, also starkere Anziehung der
Elektronen, da sie naher an positiven Kern kommen)
* Zunahme nach rechts im PE ( gleiche Schalenzahl, mehr Protonen)



6.7 Dipole

Zwischenmolekulare Wechselwirkungen

Neben den innermolekularen Kraften, die den Aufbau eines Moleklls bestimmen, wirken
zusatzlich zwischenmolekulare Wechselwirkungen.

Bei ZMWs handelt es sich um Anziehungskrafte zwischen verschiedenen Molekihlen
eines Stoffes. Soll ein Stoff vom festen in den fliissigen oder vom flissigen in den
gasformigen zustand Uberfuhrt werden, so mussen die ZMKs durch Energiezufuhr in Form
von Warme uberwunden werden.

Dipol-Dipol-Wechselwirkungen

Bei Dipolmolekulen ziehen sich die unterschiedlich geladene Pole gegenseitig an.

Bsp: g £ g_ % *
Wasserstoffbriicken

...sind eine besonders starke Form der Dipol-Dipol-WW
H-Atom (&%) ----- O,N,F.,Cl — Atome (6~) (freie Elektronenpaare)

Hs+ /H+
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van der Waals-Wechselwirkungen (London-Krafte)

C_D=C D0 C D

Unpolares Molekdl
Die Van-der-Waals-Krafte sind letztlich auf _ zwischen __ zurickzuflihren.

Je groRer/schwerer das Molekil bzw. Atom ist, desto starker sind die Van-der-Waals-
Krafte.
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